Numeros

> SOS MAT

El nimero e es un ndmero irracional, y
aunque los logaritmos creados por Napier
tienen como base un ndmero cercano a pe!
se conoce a los logaritmos con base & como

neperianos, en su honor,

Propiedades de los logaritmos

Se llama logaritmo comiin a aquel cuya base es 10. Por convenddn, se expresa log,, 2
como log a, es decir:

log,pa = loga

Se llama logaritmo neperiano o logaritmo natural a aquel cuya base es e. Por

convencién, se expresa log, a como In a, es decir

e =2,718281828459

Iogea=|na

A continuacion, se analizaran algunas propiedades de los loganitmos v su operatoria,

1. Logaritmo de la unidad.

Observa:

=1  2%=1

Luego, por definicion:

120=1

P=1olgl=0 200=16log,! =0
12°=1 ¢ logy, 1 =0

En general, para todo nimero real positivo b # 0, se tiene que b’ = 1,
luego:
log, 1=0

Es decir, el logaritmo de 1, en cualguier base, es igual a 0.

2. Logaritmo de la base.

Observa:
s'=5 g=g B'=p
Luege, por definicidn:
S'=5eslop.5=1 8'=Beslog 8=

12 =126 log, 12=1

En general, para todo nlmero real b # 0, se tiene que b = b,
por lo tanto:
log, b=1

Es decir, el logaritmo de la base es igual 2 1.
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3. Logaritmo de una potencia de la base.

Se tiene para todo nimero real positivo b # 0z
B = p"

Luego, por definicion:

b" =b" > log b =n
log, b" =n

Es decir, el logaritmo de una potencia de la base del logaritmo es
igual al exponente de la potencia,

4. Logaritmo de una potencia.

Se tiene: =
c=logaeb =a

Elevando 2 un nidmero x la segunda igualdad, se obtiene:
vd
6 =

Ol
b™ =2

Luego, por definicion:
B =" fogab}{:c-x
Por lo tanto, como ¢ = It:agb a, se tiene que:
log,, 2t =x log a

Es decir, &l logaritmo de una potencia de un ndmero es igual al
producte entre el exponente de la potencia y el logaritmo del
nudmero,
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UNIDADS | Exponentesy logaritmos

Ejemplo

Si log 5 = 0,7; calcula log 125 + log 25 — log 1.000.
Se tiene:
195=15° 25 = 5% 1.000 = 10°

Al remplazar en la expresidn, se obtiene:

log 125 + log 25 — log 1000 = log5°> + log5* —log 10°

Por

oropiedad 4. =3:log5+2-logsh— 3

Por
propiedad 4.
=3-07+2-07-3=05
Por lo tanto, log 125 + log 25 — log 1.000 = 0,5.

5. Logaritmo de una rafz.
m

Se tiene que N2 =am, por lotanto, se aplica la propiedad 4.

m

| n’m = T
og, Va  =log a" =—-log a
n

logy, r\'}am = % -logy a

Ejemplo

Calcula log ¥100.000 + log, {64
10g 100000 + log, Y67 = logV10° +log, 42° = 2iog10 + Llog, 2 = 2L
e
1

6. Logaritmo de un producto.

Sean:
XZIogbp.Hb-X:p y:\ogbq(—)bY:q

Entonces:
pq :bXbY:bery

log,, (pq) = log, (b* T ") = x +y
logy, (pq) = log,, p + log, g

El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores.

Ejemplos
1. Desarrolla log, (272°), 2. SIS =1,61yIn3=1,01; clela ln45.
log, (272%) = log, 27 + log, a° n45=1n(3*-5)=h32+hs
= log, 3° + Slog, @ =2-In3+InS
=3 + Slog, a & 25101 + 161 = 353
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> CALCULADORA

En algunas calculadoras existen las tecls ‘
que indica logaritmo en base 10, .

que indica el logaritmo en base e.

Si se quiere calcular log 5, existen

dos

formas, dependiendo de la calculadora:

1. Se presiona r se digita 5 y finalmente

se presiona enter o =,

2. Sedigita 5y se presiona .

En ambos casos, ¢l resultado cs 0,69897...

Para calcular logaritmos naturales,

la tecla ‘

se utiliza

> SOS MAT

Utilizando las propiedades, sole se necesitan
los logaritmos de los nlmeros primos para

obtener el logaritmo de cualquier

nimero

racional, ya que todos los nimeros enteros

se pueden descomponer en facto

res primos,

Por efemplo, sl se tiene el valor de los

logaritmos de todos los nlimeros

primos

menores que 100, se pueden obtener los

valores de los logaritmos de 1 a1

Ejemplos

00.

1. log38=log(2-19) =log2 +log 19

2. log49 =log (72) = 2og 7
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Numeros

7. Logaritmo de un cociente.

Sean, "
x=log,p—=b =p

Entonces:

y=logbq——>by=q

- log, (%) = log, (bx_y) =R—y

P
logy, (’E) = log, p—log, q

El logaritmo de un cociente es igual a la diferencia entre el logaritmo

Ejemplos

1. Desarrolla log, (372)

32
log, (4) = log, 32 - log, 4
=5-2=3

32
En efecto, log, (T) = log, 8 = 3.

8. Cambio de base.

del dividendo vy el logartmo del divisor,

2
2. Desarrolla log b_hjci
2
log % = log (bzd) — log (h3) = log b + log d —3log h

=2logb +logd—3logh

Las calculadoras solo permiten calcular logaritmos en base 10 © e. Para calcular logaritmos en otra base, se utiliza la siguiente propiedad,

Ko

Sea Iogp a = X. Se tlene: g —a

! logy,
log, (px) = log, &
Xlog, p = log, 2

log, 2
= log,, p

log, a

log,, p

|og-p a

Entonces, basta tomar b= 10 o b = e para determinar el valor pedido utilizando la calculadora.

Ejemplo

Para calcular log; 7, se expresa en funcion de logaritmos de base 10 o e.

Cambio a base 10

_log7 0845

log, 7 = —B L #
8" o3 " 0477

5 I
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Cambio a base e

|n7~

n3

\og37 =
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UNIDAD S5 | Exponentesy logaritmos

Calcula el valor de las siguientes expresiones.

1. log, 21? + log, 64 —log 100

2. Iog2(2+£)+|og2(2f~f2_)

1
log. — + log, 47
5 AT oo

Ic‘g3 %
'Ogs(%ﬁizﬁg)

e logg 27 +logg 2 + log, 1
1
logg, Fl + Iog_l_ 3
5. ; 2
Iogﬁ &
3

)rog 100

6. (Iog2 2/8_3 +logy 4243

Silog 2 =0,301; log 3 =0477; log 5 = 0,698; log 7= 0,845 y
log 17 = 1,23 calcula las siguientes expresiones.

1
y Iogg + log /2 11. log 12,5
8. log35 12. log 025
9. log 120 13. log 84
25
10. log 32 —log 56 14. log o8

Utilizando cambio de base y los valores anteriores, calcula.

15. log, 100 18. log; 120
16. log, 25 19. log,, 1.000
17. log, 18 20. log,, 2000
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Aplicando las propiedades de los logaritmos, escribe las
siguientes expresiones como un solo logaritmo.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

loga+logb + log c
4oga —Slogb — ]glog (10 — 2b)

log (a + 2,5b) — 1Elog a
loga + Zlogb —loga—log (a + b)

1
%loga %log b+ g(\og ¢ + Slog b)

1 1
Sloga — g\og (x—3d) + E\og (d — 6a + 4b)

log (az— bl) —log (a + b)

£l

3
3(Iog o= Slog bz) + =log (x—b) + logc

[4

3(}og gy (5|og b? + % log c))
5

Aplicando las propiedades de los logaritmos, desarrolla
las siguientes expresiones.

5 3
31, log 22 Y@ -
sdc

Realiza, en cada caso, lo pedido.

32.

33.

34.

35.

Silog2 =xvy log 7 = z, determina log 175, en funcion
de x v z.

Si log, p = x, determina el valor de IogIJ ¢, en funcién
de x.

c
Si log, b —log, ¢ = 15, jqué valor tiene la expresidn F?

Sia = 100b, calcula el valor de log a — log b.
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Ejercicios resueltos

1. Silog X2 + log x = log 27 v !ogy 32 =5, jeudl es el valor de xy!

Se determina el valor de x:

°|ogx2 + log x = log 27

Se aplican propledades B 3
de fos fogaritmos para 2log x + log x = log 3
determinar el valor de x. 3logx =3 -log 3

logx = log 3

% =3
Se determina el valor de y:
Se aplica la definicidn de fogaritmo lOg}‘ - i :
para determinar el valor de y. YS = 3%

==
y=2

Se calcuta el valor pedide. FAFIRNIG, 2= 8 0 HUB, = 3 3=

2. Demuestra si cada proposicién es verdadera o da un contragjemplo si es falsa.

. (log, b)(log, a) = 1 I log, b = Jflog, b Il log, b =log, ¢ + log, (%)

Fara la proposicion |, se tiene;

Se aplica la propiedad de cambio
de base para luego simplificar.

© (log, b)(log, a) = logb - Io/zitﬁ log a =1

Por lo tanto, la proposicidn | es verdadera.

Para la proposicidn Il se tiene:

° log, Jg = iloga b
Se aplica la propiedad de 2
logaritmo de una raiz.

3 1 -
Porlo tanto, la proposicién afirma que Eloga b= ,/Ioga b, lo gue claramente es

falso. Si se toma a = b = 3 se tiene un contragjemplo.

1 1 - =
Elog3 = 5 1}!05:33 = \ﬁ =

Para la proposicién lll, se tiene:

b
© + —| = +
Se aplica la propiedad de logaritmo Ioga & loga ( C) Ioga € Ioga b Iog = loga -

de un cociente. Por lo tanto, la propesicion Il es verdadera.
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